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摘 要：电容量是交流系统供电中整定计算的重要参数之一，介绍了一般情况下电缆电容的计算方法。 
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Calculation of Cable Capacitance 
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Abstract：Capacitance is one of important parameters of setting calculation in AC power supply system．This paper in． 

tl~oduces the calculation of cable capacitance． ． 
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1 引言 

在供电系统中，保护措施是至关重要的。特别是 

在煤矿生产中，随着大功率设备投入，人井电压不断升 

高，要求供电设备必须有过流、过载断相保护及漏电保 

护等功能。 

而采用6kV供电的井下电缆系统中，各种保护功 

能必须灵敏可靠，否则容易造成供电事故，危及人身安 

全，这里的漏电保护非常重要。以矿用隔爆、BGP型 

高压开关为例，需要对供电设备进行漏电整定。但整 

定大，漏电不动作；整定小，太灵敏影响正常生产。所 

以一般情况根据电缆长度、截面和电压等级及电缆电 

容量来计算和整定漏电电流，而电缆电容量是非常难 

确定的数值，现介绍一个简单实用的计算方法。 

2 电缆电容计算 

电缆本身便是一个标准的圆柱形电容器。导电线 

芯和接地的金属屏蔽层(或金属护套)构成了电容器 

的两个极。电容电流将会限制电缆的传输容量和长 

度。通过电容的测量，也可检查电缆的质量和工艺。 

所以电容亦是电缆较重要的电气参数。 

2．1 电磁通量计算 

单芯电缆电容的计算可忽略边缘效应。介质中任 

一 点的电场均沿半径方向分布。在绝缘中距电缆中心 

处取一单位长度的圆柱体。据高斯定理，穿出均匀 

介质中任意闭合面的电场强度矢量的通量，恒等于闭 

合面内所包围的电荷的代数和与介质的介电常数8之 

比，而与闭合面的形状、大小、电荷分布无关。 

因对称关系，各处的电场都是沿着与导线相垂直 

的方向(忽略电场的切向分量)，这样圆柱体侧面上的 

电场方向处处都与侧面积的外法线方向一致，在数值 

上相等。而圆柱的上下底面上的电场方向则与外法线 

方向垂直。因此，在积分过程中，只计算圆柱侧面积上 

的电场通量即可。所以： 
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式中：g—— 线芯所带电荷； 

占 —— 介质的介电常数； 

卜 场强。 

2．2 电压计算 

相电压： 

=  ：  去 =舞n Di (2) 
式中： ——绝缘层外径 

D。——导电线芯外径(含内半导电层)。 
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所以单位长度电缆的电容： 
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式中： 。——真空介电常数，8。=8．86×10-1 F／m 
— — 绝缘材料的相对介质常数 

为方便计算，可写成 
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式中： 几何因数。 

2．3 电容计算 

对于多芯圆形芯电缆，三芯联在一起对金属屏蔽 

层(或金属护套)的电容： 
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对于扇形芯电缆，三芯联在一起对金属屏蔽的电 

容： 

c= x lO-nF／m (6) 

G及 F值均可从图 1的相应曲线查得。 
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图 1 G、F数值图 

常用绝缘材料(相对)介电常数 占和 t 如表 1所 

不 。 

3 结论 

表 1 常用绝缘材料介电常数 
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线是否带电；温湿度控制回路通过温湿度传感器输入 

来实现温湿度控制。并带有 Modbus通讯输出，供用 

户远程监测和控制。一改以往每个开关柜需配备不同 

厂家的多种产品，既减少了工程量节约了成本，又提高 

了系统的可靠性。投人使用的开关柜智能测控装置以 

其良好的稳定性和可靠性能保证了对开关柜内一次设 

备的保护，并且保证了对于电压、电流、功率等参数的 

准确测量和对电能的准确计量，同时方便了用户对开 

关柜的实时监控。 

6 结语 

开关柜智能测控装置针对电力开关柜的控制要求 

设计，适用于中置柜、手车柜、固定柜、环网柜等多种开 

关柜。该产品已经系列化，集操作、显示于一体，满足 

多种客户的需求，具有功能齐全、运行可靠、抗干扰性 

能优越等特点，应用前景十分广阔。 
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以上是电缆电容计算的一个实际有效的方法，对 昙 『1 。男．助理工程师．研究方向为电力电子与应用。 
于煤矿供电技术人员漏电整定有实际意义。 张晓忠fl983一)．男．助理工程师．现从事仪表类产品的研发工作。 
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